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Abstract ^^^^^^^^^^^^ 

In the case of a pyrotechnical tensioning device (1) for a safety belt or the like, modification, for example, of 
the resultant volume of an expansion space (4, 14) is carried out in dependence on the weight of the 
vehicle occupant in question to pe rmit a daptation of the tensioning force generated to the mass of the 

HsT ■ 

occupant to be restrained (Fig. 1 ). I 
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@ Pyrotechniche Spannvorrichtung fur eine Fahrzeuginsassen-Ruckhalteeinrichtung 

Bei einer pyrotechnischen Spannvorrichtung (1) fur einen 
Sicherheitsgurt oder dergleichen wird betspielsweise durch 
Veranderung des resultierenden Volumens eines Expan- 
sionsraums {4, 14) in Abhangigkeit von dem Gewicht des 
jeweiligen Fahrzeugtnsassen fur eine Anpassung der erzeug- 
ten Spannkraft an die zuruckzuhaltende Masse des Insassen 
gesorgt (Fig. 1). 
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Patentanspruche einer faltenbalgartigen Wandpartie der Expansions- 

kammer vor sich geht, erfoigt eine Obertragung der 
1 Pyrotechnische Spannvorrichtung fur eine Fahr- entsprechenden Bewegung auf ein Stellglied, das mit 
zeugmsassen-RQckhalteeinrichtung mit einer- Ex- der Ruckhalteeinrichtung, also beispielsweise einem Si- 
pansionskammer, die bei durch einen Unfalisensor 5 cherheitsgurt, in Verbindung stent und sehr kurze Zeit 
ausgeloster ZQndung eines Treibmittels ein mit ei- nach dem Zundvorgang die Ruckhalteeinrichtung in ih- 
nerKammerwand und der Ruckhalteeinrichtung in re Wirkstellung bringt Bei einem Sicherheitsgurt be- 
Verbindung stehendes Stellglied im Sinne des deutet dies, daB erinnerhalb sehr kurzerZeit mit relativ 
Spannens derselben bewegt daduxch gekenn- groBer Kraft an den zu schQtzenden Fahrzeuginsassen 
zeichnet, daB zur Anpassung der Spannkraft an die 10 angelegt wird. Dieses Spannen der RQckhaiteeinnch- 
Masse des jeweiligen Fahrzeuginsassen Mittel (12; rung hatzur Folge, daB die Vorrichtung den durch Trag- 
39) zur von dieser abhangigen Veranderung des heit bei dem Unfall relativ zum Fahrzeug nach vorn 
Ruhevolumens der Expansionskammer (4) und/ fliegenden Korper des Insassenzuruckhalt 
oder des Druckverlaufs in dieser (34) wahrendihrer Da ubiicherweise in einem Fahrzeug verschiedene 
Expansion vorgesehen sind 15 Fahrzeuginsassen mit sehr unterschiedlichen Gewich- 

Z Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- ten Platz nehmen, muB die Ruckhalteeinrichtung ein- 
kennzeichnet, daB von einem zylinderartigen An- schlieBlich der Spannvorrichtung so stark ausgelegt 
satz (8) der Expansionskammer (4) ein Kolben (12) werden, daB die von ihr hervorgeruf enen RGckhalte- 
axial verschiebbar aufgenommen ist, dessen axiale krafte auch einen sehr schweren Korper zurQckhalten, 
Lage durch die Masse des jeweiligen Fahrzeugin- 20 so daB hinsichtlich vieler anderer Fahrzeuginsassen un- 
sassen bestimmt ist, und daB dem Kolben (12) eine notig hohe und unangenehme RQckhaltekrafte erzeugt 
erst infolge ZQndung des Treibmittels aktivierte werden. 

axiale Arretierung (21) zugeordnet ist Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrund^eine pyro- 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- technische Spannvorrichtung gemaB dem Oberbcgriff 
kennzeichnet, daB die Arretierung einen mit einer 25 des Patentanspruchs 1 unter Wahrung ihrer bekannten 
Drudcflache (210 der Expansionskammer (4) zuge- gunstigen Eigenschaften im Sinne einer individuellen 
kehrten Spreizkegel (21) fur eine Randpartie des Anpassung der erzeugten Spannkrafte an unterschiedli- 
Kolbens(12)enthalt che Fahrzeuginsassen zu verbessern- 

4. Spannvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 Die erfmdungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Expansions- 30 stent in den kennzeichnenden Merkrnalen des Patentan- 
kammer (34) als einen Stellkolben (32) aufnehmen- spruchs 1, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
der Spannzylinder (31) mit in axialer Richtung ver- schreiben die Unteransprilche. 

setztenAbblas6fmungen(38)ausgebiIdetist,denen Die Erfindung macht also von der Tatsache Ge- 
ein in axialer Richtung in Abhangigkeit von der brauch,daB dieBrisanz einer pyrotechmschen Verbren- 
Masse des jeweiligen Fahrzeuginsassen verschieb- 35 nung von der Verdammung abhangig ist, indem die Gro- 
barer Schieber (39) zur individuellen Freigabeein- Be des Expansionsraums gezielt in Abhangigkeit von 
zelner Abblasoffnungen (38) unter Absperren der der Masse des jeweils zu schQtzenden Fahrzeuginsassen 
restlichen Ofmungen zugeordnet ist verandert wird. Ist der Fahrzeuginsasse sch wergewich- 

5. Spannvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 tig, muB fur einen mdglichst klemen Expansionsraum 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ermittlung 40 gesorgt werden; handelt es sich demgegenuber urn ei- 
der Masse des jeweiligen Fahrzeuginsassen Mittel nen leichtgewichtigen Fahrzeuginsassen, wird man den 
(18) zur Erfassung der Enfederung des betreffen- Expansionsraum von vornherein etwas vergroBern oder 
den Fahrzeugsitzes (17) vorgesehen sind. aber fur die fruhzeitige Freigabe von Abblasoffnungen 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- sorgen. 

kennzeichnet, daB zur Erfassung der Einfederung 45 Zwei AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
unter der Sitzflache (16) ein einenends (19) festge- folgenden anhand der Zeichnung erlautert, deren Figu- 
legtes, anderenends mit dem Kolben (12) bzw. dem ren nur die Spannvorrichtung in Langsschnitten wieder- 
Schieber (39) in Verbindung stehendes flexibles geben. 

Zugorgan (18) nach Art eines Bandes oder Drahtes Betrachtet man zunachst das AusfQhrungsbeispiel 
gefuhrtist 50 nach Fig- 1, so enthalt die Spannvorrichtung 1 als we- 

sentliche Bestandteile den Spannzyh'nder 2 mit dem 
Beschreibung gleitbar in ihm gelagerten Spannkoiben 3; bei 4 erkennt 

man den eigentlichen Expansionsraum, der fiber Boh- 
Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung gemaB rungen 5 und 6 einerseits mit der Treibsatzladung 7 und 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, wie sie insbe- 55 andererseits mit dem Ansatz8 in Verbindung steht Der 
sondere zum Spannen von Sicherheitsgurten in Kraft- Treibsatzladung 7 wird Qber Leitungen 9 von einem 
fahrzeugen in unterschiedlichen Ausfuhrungsforrnen Aufprallsensor 10 ublicher Bauart, beispielsweise einem 
bekannt ist; siehe in diesem Zusammenhang die DE-OS Beschleunigungssensor, ein einen Funken erzeugendes 
22 23 061, die US-PS 41 52 025 (beide A62B 35/02) so- Signal zugefiihrt, wenn eine unfallbedingte Fahrzeug- 
wie die US-PS 42 32 886 (B60R21/10). eo verzogerung auflritt; dieser Funken fQhrt zur ZQndung 

In derartigen Spannvorrichtungen wird bei Eintreffen der Treibsatzladung 7, die eine Ausdehnung des Volu- 
eines Signals von einem Unfalisensor, beispielsweise ei- mens der Expansionskammer 4 unter Verdrangung des 
nem Verzdgerungssensor oder einem von der StoBstan- Spannkolbens 3 in der Figur nach oben zur Folge hat 
ge bei einem Aufprall geschlossenen Kontakt, eine CTber die Kolbenstange 1 1 wird diese Kolbenbewegung 
Treibsatzladung gezundet; was eine Ausdehnung des 65 in eine Spannbewegung des nicht dargestellten Sicher- 
Volumens der Expansionskammer zur Folge hat. Unab- heitsgurts ublicher Bauart umgesetzt, so daB der Gurt 
hangig davon, ob diese Ausdehnung durch entsprechen- nun in der Lage ist, den infolge seiner Tragheit relativ 
de Verschiebung eines Kolbens oder unter Entfaltung zum Fahrzeug sich nach vorn bewegenden Korper des 
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Fahrzeuginsassen aufzufangen. 

Soweit die Spannvorrichtung bisher beschrieben 
wurde, erzeugt sie fur a!le mdglichen Fahrzeuginsassen 
die gleichen Spannkrafte. Damit die Spannkraft an die 
aufzufangende individuelle Masse der einzelnen Fahr- 
zeuginsassen angepaBl werden kann, ist in dem Ansatz 8 
der Expansionskammer 4 axial verschiebbar der Kolben 
12 untergebracht Er steht einerseits unter der Wirkung 
der Druckfeder 13, die ihn im Sinne einer Verkleinerung 
der Zusatzkammer 14, d.h. in Fig. 1 nach links, zu ver- 
schieben sucht, und andererseits unter dem EinfluB des 
federbelasteten Schwenkhebels 15, der ihn bei unbela- 
steter Sitzflache 16 entgegen der Wirkung der Druckfe- 
der 13 relativ weit nach rechts, d. L im Sinne einer Ver- 
groBerung der Zusatzkammer 14, zu bewegen sucht 
Zur Erfassung der jeweils vorliegenden Durchfederung 
der Sitzflache 16 als MaB fur die Masse des auf ihr 
sitzenden Fahrzeuginsassen ist in den gefederten Sitz 17 
das Band 18 eingelegt, das mit seinem rechten Ende bei 
19 festgelegt und an seinem in der Figur linken freien 
Ende an den Zug 20 angelenkt ist, der seinerseits mit 
dem Schwenkhebel 15 in Verbindung steht 

Bei einer Belastung der Sitzflache 16 erfolgt also eine 
Ausienkung des mittleren Bereichs des Bandes 18 nach 
unten und damit die Ausubung einer durch Pfeile ge- 
kennzeichneten Zugkraft auf den Zug 20, wodurch der 
Schwenkhebel 15 in Fig. 1 entgegen dem Uhrzeigersin- 
ne verschwenkt und uber die Druckfeder 13 der Kolben 
12 im Sinne einer Verkleinerung der Zusatzkammer 14 
nach links verschoben wird. Das Volumen der Zusatz- 
kammer 14 wird also umso kleiner, je schwerer der je- 
weilige Fahrzeuginsasse ist; das bedeutet, daB das resul- 
tierende Volumen der Expansionskammer 4 einschlieB- 
lich Zusatzkammer 14 umso kJeiner wird, je schwerer 
der Fahrzeuginsasse ist und umgekehrt Dies wiederum 
hat eine dem Insassengewicht entsprechende Einstel- 
lung der jeweiligen Spannkraft zur Folge; sie wird infol- 
ge Vorliegens eines relativ kleinen resultierenden Ex- 
pansionsvolumens umso groBer, je groBer das Insassen- 
gewicht ist 

Bei 12' ist ein Langsschlitz im Kolben 12 angedeutet 
Sobald der Spreizkegel 21, auf dessen der Expansions- 
kammer 4 zugekehrter Druckflache 21' der Explosions- 
druck lastet, durch diesen in der Figur nach rechts ge- 
driickt wird, bewirkt er durch Aufspreizen des Kolbens 
12 insbesondere im Bereich des in der Figur linken Ran- 
des desselben eine axiale Arretierung des Kolbens, so 
daB lediglich der Spannkolben 3, nicht aber der Kolben 
12 nach der Zundung der Treibsatziadung 7 axial ver- 
schoben wird. 

In der Darstellung der Fig. 2 ist der Zug 30 in der 
bereits aus Fig. 1 bekannten Weise mit einem Fiihler fur 
das jeweilige Insassengewicht verbunden; er entspricht 
also dem Zug 20 in Fig. 1. Wiederum erkennt man bei 31 
einen Zylinder und bei 32 einen von diesem aufgenonv 
menen Kolben, der Qber die Kolbenstange 33 mit einem 
Sicherheitsgurt in Verbindung steht und die in der Figur 
obere Begrenzung der Expansionskammer 34 bildet 
Diese steht uber die Offnung 35 mit der Treibsatziadung 

36 in Verbindung, die wiederum uber einen Unfallsensor 

37 gezundet wird und dann fur eine VergrdBerung der 
Expansionskammer 34 und demgemafl die Erzeugung 
der Spannkraft far den Sicherheitsgurt sorgt 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind im Zylinder 31 
axial aufeinanderfoigend mehrere Abblasdffnungen 38 
vorgesehen, die mittels eines langsverschiebbar ange- 
ordneten, nur eine Offnung 39' enthaltenden Schiebers 
39 individuell freigegeben bzw. abgedeckt werden. Der 
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Schieber wird uber den Zug 30 — durch einen Fahr- 
zeuginsassen hervorgerufene Zugkrafte sind durch den 
Pfeil angedeutet — in der Figur nach oben entgegen der 
Wirkung der Druckfeder 40 bewegt, und zwar in einem 
MaBe, das von dem jeweiligen Insassengewicht abhangt 
DemgemaB gibt er mit seiner Offnung 39' bei einem 
leichten Fahrzeuginsassen bereits eine der in der Figur 
unteren Offnungen 38 frei f so daB sehr fruh eine Verrin- 
gerung der von der explodierenden Treibsatziadung 36 
herrQhrenden Krafte in der Expansionskammer 34 vor- 
genommen wird. Bei einem schweren Fahrzeuginsassen 
dagegen wird der Schieber relativ weit nach oben gezo- 
gen, so daB seine Offnung 39' erst dann im Sinne eines 
Abbaus der Krafte in der Expansionskammer 34 wirk- 
sam wird, wenn der Kolben 32 relativ weit nach oben 
bewegt ist 

Mit der Erflndung ist demgemaB durch einfache MaB- 
nahmen eine pyrotechnische Spannvorrichtung bei- 
spielsweise fOr einen Sicherheitsgurt geschaffen, die ei- 
ne Anpassung der Spannkrafte auf die zuruckzuhalten- 
de Masse des jeweiligen Fahrzeuginsassen vornimmt 
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